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Convocatoria ingreso CIC - Fortalecimiento en I+D+i 2019
Completar este formulario por cada ingreso requerido en la Carrera del Investigador Cientifico y Tecnolégico.
Datos de la Institucion

Denominacion INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL Sigla IGN

completa:

Domicilio Av. Cabildo 381 Localidad Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Cddigo postal 1426 Provincia Buenos Aires

Teléfono (54-11) 4576-5545/49 - 4576-5576/79 Mail pmicou@ign.gob.ar

Seleccionar con una X la opcidn que corresponda

Universidad Publica

Organismo Estatal X
|
Justificacidn para su incorporacion

La linea de investigacidn propuesta se enmarca en el cumplimiento de los objetivos institucionales que proponen: a) producir y
promover la generacidn de conocimiento e informacidn geografica precisa, oportuna y concisa, imprescindible para el desarrollo
integral del pais; y b) promover la difusidn de conocimiento y publicar informacidn geografica en diferentes formatos de manera
tal que sea accesible en forma oportuna tanto para la toma de decisiones como para toda la ciudadania . A su vez, el eje
estratégico investigacion aplicada promueve fortalecer las acciones de generacién de conocimiento para su aplicacién en la mejora
de los procesos de obtencion, gestion, analisis y difusion de informacidn geoespacial, agregando valor en busqueda de la mejora
continua de la calidad; y el eje de innovacion refiere a la busqueda metédica de ideas y oportunidades creativas para resolver
necesidades vinculadas a productos, servicios, procesos y sistemas organizacionales. La informacion geoespacial oficial es un
aporte esencial para el disefio de politicas publicas que sirvan al abordaje de diversas problematicas, tales como: ordenamiento
territorial, planificacién urbana, gestion de riesgo ambiental, analisis socioecondmico y demogréfico, defensa y seguridad, entre
otras. En este sentido, la estrategia de fortalecimiento de las capacidades 1+D del Instituto Geografico Nacional se basa en el
mejoramiento de sus actividades y servicios brindados a la comunidad, complementando el desarrollo de nuevas técnicas de
aplicacidn practica con la generacién de conocimiento cientifico. Un componente importante de esta estrategia es la incorporacién
de personal cientifico especializado y abocado principalmente a las tareas de investigacidn, sistematizacion y aplicacion de
conocimientos. Por ello, a partir de la incorporacién del perfil de investigacion propuesto se espera lograr una mejora sustancial en
los métodos, tiempos y calidad de los procesos de produccion, procesamiento y publicacién de informacion geoespacial; que
implique nuevas técnicas en la automatizacidn de la captura y procesamiento de datos a partir de imagenes satelitales y fotografias
aéreas, normalizacién y codificacion de datos, optimizacion del funcionamiento de geodatabase e innovacion en las plataformas de
publicacién y visualizacidn de dicha informacién geoespacial.

Linea de Investigacidon o Tematica de Interés (Indique si se trata de una linea existente en la Institucién)

SI Sl: Realizar una descripcién de la misma, trayectoria/alcances, etc.
NO X NO: Realizar una descripcion de la misma a continuacién del titulo.

Produccidn y actualizacidn de informacidn espacial. Se propone como tematica de interés la indagacion, el analisis, el desarrollo y
la aplicacién de técnicas para la automatizacién de la captura y actualizacién de informacién geoespacial. Esta linea de
investigacion tiene como objetivo incorporar nuevos conocimientos y métodos cientificos en el disefio y desarrollo de técnicas para
la automatizacién de la captura y actualizacién de la informacién geoespacial con el fin de lograr mayor eficiencia y eficacia en los
procesos de produccion del organismo.

Se hace necesaria una linea de investigacion que indague en métodos y tecnologias para la generacién y actualizacidn continia y
sostenida en el tiempo de la informacion geografica relacionada a datos especificos como es el caso de la hidrografia superficial de
todo el pais, a una escala de detalle, insumo basico y fundamental para toda politica publica relacionada a la gestién de los
recursos hidricos o la gestion integral del riesgo, temas identificados como estratégicos por el Ministerio de Educacion, Cultura,
Ciencia y Tecnologia.

Los avances presentados por las geo tecnologias en los ultimos afios acompariados por el desarrollo de equipamiento como
vehiculos aéreos no tripulados (VANTS) han modificado y mejorado el proceso de adquisicion de datos geograficos. EI IGN ha
incorporado 2 VANTS en 2018 se espera con la apertura de esta linea de investigacion indagar en nuevas metodologias para la
captura de datos por estos medios, de manera de maximizar el uso del instrumental ya adquirido por la institucion.

éYa solicité esta linea de investigacion en la
Convocatoria del afio 2018?

Perfil del Investigador

Sl NO X

Grado: Estudios Universitarios Completos en alguna de las siguientes carreras: Licenciatura en Cartografia. Geografia. Sistemas de Informacion
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Geografica o afines.on trayectoria en desarrollo de Sistemas de Informacion Geografica o Infraestructura de Datos Espaciales. Doctorado o
posgrado: Doctorado o maestria en temadticas vinculadas a tecnologias de la informacidn geoespacial(no excluyente).

Unidad de Investigacion (en la que se incoporaria)

* Tipo de Lugar de Trabajo Instituto Geografico Nacional
* Descripcion del Nivel de LT 1 Direccion General de Servicios Geograficos
* Descripcion del Nivel de LT 2 Direccidon de Informacion Geoespacial

*Descripcion del Nivel de LT 3

* Direccién postal * Direccidn: Av. Cabildo 381

* Codigo Postal: 1426

* Casilla de Correo: pmicou@ign.gob.ar

* Loc. / Pcia: CABA

* Teléfono (54-11) 4576-5545/49 - 4576-5576/79
Formacion

Doctorado en tematicas vinculadas a tecnologias de la informacion y/o geografia.

Otras competencias

Conocimientos en administracién de bases de datos geograficos e infraestructura de datos espaciales y lenguaje de programacién
aplicada a estas tematicas

Categoria Inv. Asistente

Gran Area del

e KA - Ciencias agrarias, de las ingenierias y materiales desarrollo tecnoldgico y social
Conocimiento

Recursos destinados por la Institucion para los investigadores que se incorporen con esta modalidad:

Econdémicos:

Seran contemplados de acuerdo al presupuesto del Organismo durante los anos que dure la estancia del investigador. Se pondra a
disposicidn de los investigadores los fondos necesarios para la publicacion de al menos dos articulos con referato por afio, por
proyecto en revistas cientificas internacionales.

Humanos:

El IGN pondra a disposicidn todos los recursos humanos que fueran necesarios y estén al alcance de la institucidn para la correcta ejecucion de las
actividades.

Equipamiento y estructura edilicia disponible:

Los investigadores contaran con equipamiento mobiliario e informatico proporcionado por el IGN, tales como computadora con sistema operativo
Windows o Linux, de acuerdo a la necesidad de cada uno, acceso a Internet y a la Biblioteca Electrénica de Ciencia y Tecnologia.El IGN también
proveera de oficinas con el mobiliario necesario para llevar adelante las actividades mencionadas en esta propuesta.

Eventuales cargos docentes y dedicacion prevista para el investigador que se incorpore:

NO.

Facilidades de vivienda para quienes se relocalicen:

NO.

Otras facilidades no mencionadas en los puntos anteriores

Acceso a todos los cursos brindados por el Centro de Capacitacion en Ciencia Geografica del Instituto Geografico Nacional.
Tematicas: Sistemas de Informacion Geografica, Procesamiento Digital de Imagenes Satelitarias- Geodesia Satelitaria - GPS,
Cartografia Digital. Disponibilidad de software aplicativo al procesamiento de imagenes satelitales y sistemas de informacion
geografica, biblioteca de imagenes satelitales del IGN, disponibilidad de fotos aéreas de alta resolucion obtenidas por medio de la
camara digital del Instituto.
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Datos de Persona de Contacto para consultas sobre el perfil

=N

Apellido y Nombre: Dra. Ana Paula Micou

Casilla de Correo: pmicou@ign.gob.ar
Calle: Av. Cabildo 381
Teléfono: 4576-5526

Horario de atencion Lunes a Viernes de 8hs a 15hs

Firma y aclaracién de la maxima autoridad: Presidente Agriflensor Sergio Rubén Cimbaro

Lugary fecha: |18 de junio de 2019.




Propuesta de fortalecimiento de Investigacion y Desarrollo (1+D) Instituto Geogréfico
Nacional

El siguiente documento tiene como objetivo informar sobre la propuesta de fortalecimiento
del area de investigacion y desarrollo del Instituto Geografico Nacional. La misma esta
basada en las lineas estratégicas definidas en el Plan de Gestion institucional 2015-2020
(IGN 2015. La informacién geografica al servicio del pais. Plan de gestion 2015-2020).
Dicho plan, elaborado de manera participativa, permitié la definicion de una misién
actualizada del Organismo en funcidn del marco legal que lo rige y una nueva vision del
organismo con miras a los proximos 5 afios. Esto permitio la definicion de una nueva vision
institucional del IGN: Ser el organismo lider en la produccién y difusién de conocimiento e
informacién geoespacial de la Republica Argentina.

El Instituto cuenta con una Direccion de Planificacion, Investigacion y Desarrollo cuyos
esfuerzos estan destinados a fortalecer la actividad cientifica en las diversas areas del
Organismo. El Plan de Gestion institucional formula los siguientes ejes estratégicos
vinculados con el area de 1+D:

Investigacion aplicada: Para ser una institucion lider y de referencia en la tematica es
prioritario fortalecer las acciones de generacion de conocimiento para su aplicacion en la
mejora de los procesos de obtencion, gestion, analisis y difusion de informacién
geoespacial, agregando valor en busca de la calidad y soberania tecnologicas.

Innovacion: La innovacion es la busqueda consciente y metddica de ideas y oportunidades
creativas y novedosas para resolver necesidades tanto en lo referido a productos, servicios,
procesos Y sistemas organizacionales. El vertiginoso avance tecnologico en el campo de
ciencias como la geodesia, la geomaética o las ciencias de la informacion exige nuevas
formas de pensar para promover la innovacion en los procesos de obtencion, gestion,
andlisis y distribucién de la informacién geoespacial, por lo cual es prioritario adoptar
politicas creativas y de vanguardia en el quehacer del organismo. Comprende la utilizacion
de los conocimientos adquiridos en la investigacion aplicada para la produccion de
materiales, dispositivos, procedimientos o servicios nuevos.

La siguiente es una propuesta institucional desarrollada de manera participativa entre las
areas de Geodesia, Sensores Remotos, Cartografia, Geografia, Informacion Geoespacial e
Investigacion y Desarrollo, abarcando diferentes campos de investigacion que cubrirdn
vacancia en cuatro areas estratégicas del Instituto Geogréafico Nacional:

1. Mantenimiento y actualizacion de los marcos de referencia geodésicos,
2. Generacién de Modelos Digitales de Elevacion

3. Produccion y actualizacion de Informacion Geoespacial

4. Produccién y actualizacién cartografica



Las lineas de investigacion propuestas estan enmarcadas en las funciones del Instituto
Geografico Nacional de acuerdo a lo establecido en el Decreto N° 2101/2015, a saber:

1. Entender en la obtencion y representacion de la cartografia oficial del
territorio continental, insular y antartico de la REPUBLICA ARGENTINA y su
actualizacion permanente, para ser editada en cualquier formato y distribuida bajo
cualquier modalidad, en el Territorio Nacional seglin lo establecido por la “Ley de la
Carta”, Ley N°22.963 y sus modificatorias.

2.  Entender en la elaboracién y actualizacion de las series cartograficas
nacionales en sus diferentes formatos y escalas.

3. Desarrollar proyectos de investigacion cientifica e implementacion
tecnoldgica con el objetivo de generar conocimiento para su aplicacion en la mejora
de los procesos de obtencion, gestion, anlisis y difusion de informacioén geoespacial
del Organismo, agregando valor a sus productos y servicios, promoviendo la
soberania tecnoldgica.

4.  Desarrollar procesos y pautas que se constituyan en normas orientadoras
para la captura, publicacion y representacion de informacion geogréfica
georreferenciada.

A continuacion se detallan los temas de investigacion para los cuales se solicitan los
perfiles de los investigadores.

1. Mantenimiento y actualizacion de los marcos de referencia geodésicos

Esta linea de I+D tiene por objetivo desarrollar y mejorar las técnicas de
procesamiento geodésico para el mantenimiento y actualizacion del marco de referencia
nacional, Posiciones Geodésicas Argentinas (POSGAR). Se espera alcanzar este objetivo
mediante dos acciones, cada una asociada a un perfil de investigador:

1) Perfeccionando el procesamiento de interferometria de lineas de base muy largas
(VLBI por sus siglas en inglés) utilizando datos del Observatorio Argentino-
Aleméan de Geodesia (AGGO). Dichas observaciones, junto con las soluciones de
GNSS vy, a futuro, con las de SLR, seran posteriormente incorporadas como pseudo-
observaciones al ajuste del marco de referencia nacional.

2) Fortaleciendo los modelos geodésicos de trayectoria analizando deformaciones y
sefiales de origen geofisico de caracteristicas no-lineales que puedan afectar al
marco POSGAR. Para ello se utilizardn datos de interferometria de radar de
apertura sintética (INSAR) observados mediante los satélites radar de la mision
SAOCOM valiéndose de los modelos digitales desarrollados en el propio
organismo.

Esta propuesta se centra en el aprovechamiento de recursos ya existentes, tanto en el
IGN como en otras instituciones asociadas como AGGO y la Comision Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE), complementando el desarrollo de nuevas técnicas con la
generacion de conocimiento cientifico en las areas especificas de cada una. A través de
estas dos lineas de accidn, se propondra mejorar y fortalecer los servicios brindados por el



IGN, en beneficio del pais, el continente y la comunidad internacional de Geodesia. Para
llevar adelantes estas tres acciones, se propone la incorporacion de dos investigadores de
carrera. A continuacién se detallan cada una de las acciones y los perfiles de los
investigadores.

Perfeccionamiento del Centro de Combinacion VLBI, SLR 'y GNSS

Esta linea de accidn se orienta a establecer en la Argentina un centro internacional
de combinacion para el procesamiento de los datos VLBI, SLR y GNSS recopilados por
AGGO e IGN vy otros Servicios Cientificos de Asociacion Internacional de Geodesia (IAG
por sus siglas en inglés). Para ello, las observaciones de las técnicas deben recopilarse
regularmente a través de Internet desde los respectivos centros de Servicios de IAG.

Para cada semana se obtendran las posiciones de las estaciones y la orientacion de la
Tierra (rotacion, Earth Orientation Parameters, EOP), junto con sus matrices de varianza-
covarianza. Se compararan regularmente con los productos de los centros de analisis
internacionales de los Servicios de IAG vy, las eventuales discrepancias que se detecten,
deberan reportarse a los respectivos Servicios de 1AG.

Posteriormente, los resultados individuales de cada técnica deben combinarse en un
resultado multitécnica. Los datos de entrada en esta etapa son las ecuaciones normales de
las técnicas individuales. Es necesario un entrenamiento intensivo del uso de los programas
complejos para dominar las diversas opciones (definicion y realizacion del datum
geodésico, ponderacion de las técnicas individuales, vinculos locales, es decir, vectores de
excentricidad entre las técnicas en las estaciones seleccionadas, etc.). EI procedimiento de
combinacion se extenderd a productos especificos (por ejemplo, modelos de la ionosfera)
en cooperacion mutua con otros organismos nacionales.

Resultados esperados

Los resultados de los productos generados deben ponerse a disposicion de la
comunidad a través de Internet. Esto se realizara utilizando el sitio web del IGN vy los sitios
web de los Servicios Cientificos Internacionales. La serie temporal de resultados se
interpretara con respecto a los estudios de cambios globales y geodinamicos (variaciones en
diversos procesos geofisicos).

Como parte del Centro de Investigaciones de Geodesia Aplicada (CIGA), la
instalacion de un Centro Combinacion de observaciones VLBI, SLR y GNSS para un
marco de referencia sostenible, estable a largo plazo y preciso en Argentina y América
Latina comprende dos fases: i) preparatoria y ii) operacional. La fase preparatoria involucra
el estudio de los programas de calculo necesarios para el procesamiento de los datos de las
diferentes técnicas y para su combinacion y su duracién se estima en tres afios. La fase
operacional tiene caracter de permanente.

Finalmente, se evaluara la contribucion individual de las técnicas al marco de
referencia nacional, se analizara la técnica y las soluciones combinadas con respecto a una
resolucién temporal adecuada y se desarrollaran estrategias para ponderar las técnicas y los
vinculos locales. Como resultado de esta evaluacion y de otros estudios especificos que se
desarrollaran durante la operacién del centro de combinacion, se publicaran articulos
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cientificos y técnicos con referato de manera de difundir tanto las técnicas como resultados
obtenidos.

Perfiles del/la investigador/a
Gran Area del Conocimiento: Ciencias Exactas y Naturales (KE)

Disciplina: Ciencias de la Tierra, del Agua y de la Atmdsfera (KE1); Matematica (KEZ2);
Astronomia (KE4).

Caracteristicas profesionales: Amplio conocimiento en analisis de sefiales. Experiencia en
lenguajes de programacion FORTRAN, C y/o C++, MATLAB y/o Python. Manejo de
bases de datos relacionales (no excluyente). Preferentemente con experiencia en
procesamiento y/o anlisis de sefiales GNSS. Conocimiento de sistemas operativos Linux.

Capacidades personales: Buen manejo de equipos de trabajo multidisciplinarios, capacidad
de liderazgo y toma de decisiones.

Categoria esperada: Asistente o superior

Analisis de deformaciones mediante técnicas INSAR

Mediante el aprovechamiento de las imagenes radar disponibles a traves de la
CONAE vy la generacion de modelos digitales de elevacion (MDE) en la Direccion de
Sensores Remotos (ver seccion 2), se propone estudiar zonas de deformacion para la
generacion de series de tiempo InNSAR. También se propone la utilizacion de la técnica de
permanent scatterers para el seguimiento preciso de blancos distinguibles en las imagenes
SAR.

Dichas observaciones y series de tiempo brindan informacion valiosa sobre el
estado y evolucion del marco de referencia geodésico en zonas sin monitoreo GNSS
permanente. A partir de las series de tiempo INSAR y/o GNSS, es posible realizar
modelacion de trayectorias para el estudio de la evolucién temporal de las marcas
geodésicas de interés.

Los denominados modelos de trayectorias son una descripcion cinematica de la
posicion de una estacion geodésica en funcion del tiempo. Un modelo que solamente
contempla variaciones lineales en las coordenadas de las estaciones es denominado Modelo
de Trayectoria Lineal (LTM, Linear Trajectory Model). Cuando el modelo utilizado
contempla todas las variaciones conocidas hasta el momento (lineales y no-lineales) se lo
denomina Modelo Extendido de Trayectoria (ETM, Extended Trajectory Model).

El proceso de modelacion geofisica de sefiales comienza por la captura y
parametrizacion de sefiales de interés presentes en las series de tiempo GNSS e InSAR, es
decir, aquellas que afectan el acceso al marco. La mayoria de estas sefiales ya se encuentran
descritas como parametros de funciones matematicas que se ajustan por los ETM de cada
estacion.



Los pardmetros obtenidos de los modelos correspondientes, tales como ajuste
isostatico glacial, deformacién co-sismica y deformacion periédica por cargas, seran luego
analizados e introducidos en el modelo de prediccion de trayectorias conocido como VEL-
Ar (http://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/VEL-Ar). Ademas se estudiaran
los resultados recientes de Snay, Saleh, & Pearson, (2018)" que comprenden una visién mas
general de la interpolacion de trayectorias para el mantenimiento del acceso al marco de
referencia modelando la componente vertical ademas de las componentes horizontales.

Resultados esperados

Se espera mejorar el acceso al marco de referencia en regiones donde no existe
monitoreo GNSS continuo, asi como también generar los procedimientos y metodologias
para la produccidn sistematica de modelos de interpolacion de las sefiales observadas. En
algunos casos, como el de ruptura sismica, se debera tener en cuenta el origen geofisico de
dichas sefiales, sobre todo cuando no sea posible una interpolacion directa de las
observaciones.

De la investigacion de las sefiales geofisicas, se espera publicar articulos cientificos
y técnicos con referato de manera de difundir tanto las técnicas como resultados obtenidos.
Se publicarén los modelos de prediccion de trayectorias correspondientes que brindaran a
los usuarios acceso al marco de referencia POSGAR vigente. Los modelos de trayectorias
vigentes serdn actualizados y puestos a disposicion del publico a través del sitio web del
IGN.

Perfiles del / la investigador/a

Gran Area del Conocimiento: Ciencias Exactas y Naturales (KE)

Disciplina: Ciencias de la Tierra, del Agua y de la Atmdsfera (KE1); Matematica (KE2);
Astronomia (KE4); Fisica (KE3).

Caracteristicas profesionales: Sdélidos conocimientos en la técnica SAR / InSAR.
Experiencia en lenguajes de programacion orientados a objetos (Python preferentemente,
no excluyente) y MATLAB. Conocimientos basicos en lenguajes C, C++ y FORTRAN (no
excluyente). Preferentemente con alguna experiencia en procesamiento y/o andlisis de
sefiales GNSS (no excluyente). Conocimiento de sistemas operativos Linux.

Capacidades personales: Buen manejo de equipos de trabajo multidisciplinarios, capacidad
de liderazgo y toma de decisiones.

Categoria esperada: Asistente o superior

! Snay, R. A., Saleh, J., & Pearson, C. F. (2018). Improving TRANS4D’s model for vertical crustal velocities
in Western CONUS. Journal of Applied Geodesy, 0(0). https://doi.org/10.1515/jag-2018-0010


http://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/VEL-Ar

2. Generacion de Modelos Digitales de Elevacion con tecnologia SAR

En cumplimiento de los objetivos institucionales del IGN de promover la
generacién de conocimiento y de producir informacion geogréfica precisa, oportuna y
concisa para el desarrollo integral del pais, la presente linea de investigacion tiene por
objetivo implementar la elaboracion de Modelos Digitales de Elevacion (MDE) utilizando
tecnologia SAR, aprovechando especialmente la disponibilidad de productos que ofrecera
la mision satelital SAOCOM 1A (ya en 6rbita) y 1B, (en érbita en un futuro proximo) de la
CONAE. Se enfatizara la elaboracion de MDE en éareas de escasa 0 nula expresion
topogréfica (1/3 del territorio continental nacional), a partir de la investigacion y el
desarrollo de diversos métodos de procesamientos (como técnicas interferométricas) para
su generacion y validacion, y el desarrollo de productos derivados de alto valor agregado
tales como mapas de pendientes, aspecto y curvas de nivel.

Se espera con la apertura de esta linea de investigacién analizar y desarrollar
metodologias innovadoras que generen productos de alto nivel, precisos y a escalas no
disponibles aun para la totalidad del territorio nacional. Los productos generados son
insumos basicos y fundamentales para diversas areas de gestion, pero cabe sefalar la
importancia de los MDE de alta resolucion para la gestion del riesgo de inundaciones tanto
a nivel regional, como puede ser la cuenca hidrica, como para la gestion local del riesgo.
Desde la Direccion de Sensores Remotos del IGN se propone incorporar esta nueva area de
investigacion y desarrollo de gran importancia estratégica para el pais, y que ain cuenta
con grandes déficits de informacion de base para la generacion de modelos hidrologicos, o
la modelacion de inundaciones tanto en zonas rurales como urbanas.

Perfil del investigador/a

Gran Area del Conocimiento: Ciencias Exactas y Naturales (KE)
Disciplina: Ciencias de la Tierra, del Agua y de la Atmdsfera (KE1); Fisica (KE3),
Matematica (KE2)

Caracteristicas profesionales: Conocimientos de fotogrametria, imagenes de satélite,
sistemas de informacion geografica y geodesia.

Capacidades personales: Buen manejo de equipos de trabajo multidisciplinarios, capacidad
de liderazgo y toma de decisiones.

Categoria esperada: Asistente o superior



3. Produccion y actualizacion de Informacion Geoespacial

El IGN tiene la mision de producir, explotar y actualizar informacion geoespacial
del Territorio Nacional, a cuyo fin responde toda su estructura orgénica. Esta informacion
es necesaria para la construccion de la Cartografia Oficial de la Republica Argentina 'y a su
vez brinda el apoyo geografico y cartografico necesario para la planificacién de proyectos
vinculados con politicas de Estado, desarrolladas tanto por el Gobierno Nacional como por
los gobiernos provinciales, contribuyendo al cumplimiento de los objetivos de gobierno.

La linea de investigacion propuesta se enmarca en el cumplimiento de los objetivos
institucionales que proponen: a) producir y promover la generacién de conocimiento e
informacion geografica precisa, oportuna y concisa, imprescindible para el desarrollo
integral del pais; y b) promover la difusion de conocimiento y publicar informacion
geografica en diferentes formatos de manera tal que sea accesible en forma oportuna tanto
para la toma de decisiones como para toda la ciudadania. A su vez, el eje estratégico
investigacion aplicada promueve fortalecer las acciones de generacion de conocimiento
para su aplicacion en la mejora de los procesos de obtencion, gestion, analisis y difusion de
informacion geoespacial, agregando valor en bldsqueda de la mejora continua de la calidad;
y el eje de innovacion refiere a la busqueda metddica de ideas y oportunidades creativas
para resolver necesidades vinculadas a productos, servicios, procesos Yy sistemas
organizacionales. La informacion geoespacial oficial es un aporte esencial para el disefio de
politicas publicas que sirvan al abordaje de diversas problematicas, tales como:
ordenamiento territorial, planificacion urbana, gestion de riesgo ambiental, analisis
socioecondémico y demografico, defensa y seguridad, entre otras. En este sentido, la
estrategia de fortalecimiento de las capacidades 1+D del Instituto Geografico Nacional se
basa en el mejoramiento de sus actividades y servicios brindados a la comunidad,
complementando el desarrollo de nuevas técnicas de aplicacion practica con la generacion
de conocimiento cientifico. Un componente importante de esta estrategia es la
incorporacion de personal cientifico especializado y abocado principalmente a las tareas de
investigacion, sistematizacion y aplicacion de conocimientos. Por ello, a partir de la
incorporacion del perfil de investigacion propuesto se espera lograr una mejora sustancial
en los métodos, tiempos y calidad de los procesos de produccion, procesamiento y
publicacion de informacidn geoespacial; que implique nuevas técnicas en la automatizacion
de la captura y procesamiento de datos a partir de imagenes satelitales y fotografias aéreas,
normalizacién y codificacion de datos, optimizacidn del funcionamiento de geodatabase e
innovacion en las plataformas de publicacion y visualizacion de dicha informacion
geoespacial.

Se propone como tematica de interés la indagacion, el analisis, el desarrollo y la
aplicacion de técnicas para la automatizacion de la captura y actualizacién de informacion
geoespacial. Esta linea de investigacion tiene como objetivo incorporar nuevos
conocimientos y métodos cientificos en el disefio y desarrollo de técnicas para la
automatizacion de la captura y actualizacion de la informacion geoespacial con el fin de
lograr mayor eficiencia y eficacia en los procesos de produccién del organismo.

Se hace necesaria una linea de investigacion que indague en métodos y tecnologias
para la generacion y actualizacion continua y sostenida en el tiempo de la informacion
geogréafica relacionada a informacion geoespacial especifica como es el caso de la



hidrografia superficial de todo el pais, a una escala de detalle, insumo béasico y fundamental
para toda politica publica relacionada a la gestion de los recursos hidricos o la gestion
integral del riesgo, temas identificados como estratégicos por el Ministerio de Educacion,
Cultura, Ciencia y Tecnologia.

Los avances presentados por las geo tecnologias en los Gltimos afios acompafiados
por el desarrollo de equipamiento como vehiculos aéreos no tripulados (VANTS) han
modificado y mejorado el proceso de adquisicion de datos geograficos. EI IGN ha
incorporado 2 VANTs en 2018 se espera también con la apertura de esta linea de
investigacion indagar en nuevas metodologias para la captura de datos por estos medios, de
manera de maximizar el uso del instrumental ya adquirido por la institucion.

Cabe mencionar que cada linea de investigacion esta intimamente ligada a las
otras. Los productos que deriven de cada una de las &reas son insumos necesarios
para las demas, formando cada una un eslabon fundamental en la linea de produccién
cartografica del Instituto.

Perfil del investigador/a

Gran Area del Conocimiento: KA - Ciencias agrarias, de las ingenierias y materiales
desarrollo tecnologico y social
Disciplina: Ambiente y sustentabilidad KA7; Informatica y comunicaciones KA4

Caracteristicas profesionales: Conocimientos de fotogrametria, imagenes de satélite,
sistemas de informacion geografica y geodesia.

Capacidades personales: Buen manejo de equipos de trabajo multidisciplinarios, capacidad
de liderazgo y toma de decisiones.

Categoria esperada: Asistente o superior

4. Produccion y actualizacion cartografica.

El Instituto Geografico Nacional debe producir cartografia a distintas escalas para la
representacion soberana del territorio nacional, mapas provinciales, atlas de diferente tipo y
soporte, publicaciones didacticas para el publico en general y para la educacion en
particular, como asi también publicaciones de divulgacién cientifica y técnica que permitan
dar a conocer los trabajos realizados por el Organismo.

En este respecto, existe la necesidad de innovar en técnicas y metodologias para la
produccidn, el control y la publicacion cartografica de manera de mantener actualizada dia
a dia la diversidad de productos cartograficos que genera el organismo y que son insumos
indispensables tanto para la toma de decisiones respecto a la gestion del territorio, como
para usos educativos o cientificos. Es de suma importancia que dicha actualizacién se haga
de manera fluida y precisa.



Esta linea I+D+i propone el desarrollo e investigacion de técnicas asistidas
mediante inteligencia artificial para el reconocimiento de rasgos geogréaficos naturales y/o
antrdpicos en el terreno. El objetivo de la aplicacion de dicha técnica es el de digitalizar
(vectorizar) en forma automatizada o semi-supervisada rasgos para la generacién de
cartografia a escala 1:100.000. Esta informacién, que sera abundante en cantidad, debera
ser administrada para su carga en la base de datos geogréfica institucional, y a su vez
diferenciada de la informacion tradicionalmente almacenada en la actualidad.

La vectorizacion de informacion del terreno no solamente abarca la digitalizacion
de imégenes satelitarias sino también el analisis de nubes de puntos derivadas de técnicas
fotogramétricas y LIDAR. Existen diversos paquetes de cddigo abierto para analisis de
nubes de puntos (ej. PDAL) que pueden ser aprovechados y expandirse para los fines
especificos del area cartografica del IGN.

Se explorardn las modalidades de trabajo necesarias para obtener cartografia en
forma asistida y se indagaran técnicas y procesos adecuados para la publicacion de dicha
informacion en escala 1:100.000.

Perfil del investigador/a

Gran Area del Conocimiento: KA - Ciencias agrarias, de las ingenierias y materiales
desarrollo tecnolégico y social

Disciplina: Ambiente y sustentabilidad KA7; Informatica y comunicaciones KA4
Caracteristicas profesionales: Cartdgrafo o Geodgrafo con trayectoria en Sistemas de
Informacién Geografica con especial interés en métodos y procesos de produccion
cartogréafica

Capacidades personales: Buen manejo de equipos de trabajo multidisciplinarios, capacidad
de liderazgo y toma de decisiones.

Categoria esperada: Asistente o superior



